ЗАВДАННЯ КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ

ДЛЯ ІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ МАН З ФІЗИКИ

(Херсонська область 2010 рік)

9 клас

1. В порожню мензурку масою 240 г налили 75 см3 рідини. Маса мензурки з рідиною 375 г. Визначте, яку рідину налили в мензурку.
2. За допомогою рухомого блока підніміть вантаж, прикладаючи силу      100 Н. Визначте силу тертя, якщо вага блока дорівнює 20 Н, а вага вантажу 165 Н.

3. Через спіраль електроплитки за 1 хв проходить 60 Кл електрики. Визначте силу струму.
А. 60 А. Б. 6 А. В. 1·А.
4. Якою буде оптична сила лінзи, якщо фокусна віддаль її 8 см?
А. 0,125 дптр. Б. -5 дптр. В. 12,5 дптр.
5. Якщо коефіцієнт жорсткості пружини збільшити в 4 рази, а масу тягарця зменшити в 4 рази, то частота його коливань…

А. збільшиться в 4 рази. Б. збільшиться в 2 рази. В. зменшиться в 4 рази.

6. Спортсмени біжать колоною, довжина якої 70 м, зі швидкістю 20 км/год. Назустріч їм біжить тренер зі швидкістю 15 км/год. Кожний спортсмен порівнявшись із тренером, розвертається і починає бігти назад з тією ж швидкістю 20 км/год. Яка буде довжина колони, коли усі спортсмени розвернуться?

7. Визначте середню потужність насоса, який подає 4,5 м3 води на висоту    5 м за 5 хв.

8. В суміш, що складається з 20 літрів води і 10 кг льоду при 0ºС, виливають свинець при температурі плавлення. Вся суміш набуває температури 100ºС, і 200 г води при цій температурі перетворюється в пару. Визначити, скільки було вилито свинцю. Питома теплота пароутворення води r=2,26·106 Дж/кг.

9. За допомогою фотоапарату на фотопластинці отримали чітке зображення предмета, який розташований на відстані 4 м перед об’єктивом і має розмір      2 см. На якій відстані від об’єктива розташований той самий предмет, якщо його зображення на тій же пластинці (відстань від об’єктива до пластинки залишається незмінною) отримали з розмитістю 1 мм. Діаметр об’єктива 2 см, а його фокусна відстань 20 см. якою буде відповідь задачі, якщо фокусна відстань об’єктива буде дорівнюватиме 40 см?

10. На рис. 1 зображений нескінченний ланцюг, створений повторенням однієї й тієї ж ланки із опорів R1=4 Ом і R2=3 Ом. Знайти опор цього ланцюга між точками А і В.
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Рис. 1
ЗАВДАННЯ КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ

ДЛЯ ІІ ЕТАПУ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ МАН З ФІЗИКИ

(Херсонська область 2010 рік)

10 клас

1. Швидкість тіла за кожну наступну секунду складає 4 м/с. Якою формулою описується такий рух?

А. s=υ0t+4t2. Б. s=υ0t+8t2. В. s=υ0t+2t2.

2. Стальна кулька, що має масу 3 г, вільно падає з висоти 1,25 м на горизонтальну кам’яну плиту і підскакує після удару на висоту 0,8 м. Визначити зміну імпульсу кульки під час її удару.
А. 2·10-1 кг·м/с. Б. 3 кг·м/с. В. 3·10-3 кг·м/с.

3. Визначити температуру газоподібного гелію в посудині, коли відомо, що його маса дорівнює 4 г., об’єм посудини 22,4·10-3 м3, тиск гелію 105 Па. Вибрати з наведених відповідей найбільш близьку до отриманого вами результату (R=8,31 Дж/моль·К. М=0,004 кг/моль).
А. 300 К Б. 3 К В. 30 К
4. Визначити середню квадратичну швидкість молекул водню за нормальних умов, коли відомо, що маса молекули водню дорівнює  3,4·10-27 кг.
А. 103 м/с. Б. 5·104 м/с. В. 1,8·103 м/с.

5. Визначить початкову температуру 0,56 кг азоту N2, якщо при ізобарному нагріванні до 370 К здійснена робота 16,62 кДж на збільшення його об’єму.

6. Між двома горизонтально розташованими пластинами, зарядженими до 10000 В, утримується в рівновазі пилинка масою 2·10-10 кг. Визначити заряд пилинки. Якщо відстань між пластинами 5 см.
7. Балон ємністю 40 л містить 1.97 кг вуглекислого газу (СО2). Балон витримує тиск не більше 30 атм=3,039·106 н/м2. При якій температурі виникає небезпека вибуху?
8. Поїзд вагою Р=5·106 Н їде по горизонтальній ділянці шляху з постійною швидкістю. В певний момент часу від поїзда відривається кілька останніх вагонів, вага яких Р1=106 Н. Машиніст перекрив доступ пари до машини в момент, коли помітив зміну в складі поїзда. Як пізніше з’ясувалося, поїзд пройшов 240 м за час, що минув від моменту відривання вагонів до моменту перекривання пари. На якій відстані від вагонів, що відірвалися, знаходився поїзд в момент зупинки? Прийняти, що опір рухові поїзда пропорціональний вазі рухомих тіл.
9. В посудині Дьюара зберігається 2 л рідкого азоту при температурі -195ºС. За одну добу випарувалася половина даної кількості азоту. Визначити питому теплоту випаровування азоту, якщо відомо, що при температурі 0ºС в тій же посудині протягом 22,5 год розтане 40 г льоду. Температура оточуючого повітря 20ºС. Густина рідкого азоту становить 800 кг/м3. Вважати, що швидкість підведення тепла всередину посудини пропорціональна різниці температур зовні і всередині посудини.

10. Краплина води масою m=0,1 г введена між двома плоскими і паралельними між собою скляними пластинками, що повністю змочуються водою. Якої величини сила притягання між пластинками. Якщо вони знаходяться одна від одної на відстані d=10-4 см?
ЗАВДАННЯ КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ
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(Херсонська область 2010 рік)

11 клас

1. На скільки амперів за секунду повинен змінитися струм, щоб в обмотці електромагніту з індуктивністю 3.5 Гн збуджувалася ЕРС самоіндукції 70 В?
А. 20 А/с. Б. 2 А/с. В. 0,05 А/с.

2. Якими будуть значення напруги через 10 і 20 с, якщо амплітуда напруги дорівнює 100 В, період 40 мс і при t=0 напруга U0=0?
А. 100 В; 0; Б. 0; 100. В. 50 В; 100 В.
3. Знайдіть індуктивність котушки, в якій рівномірна зміна сили струму на 0,8 А протягом 0,1 с збуджує ЕРС самоіндукції 1,2 В.
А. 0,15 Гн. Б. 15·10-3 Гн. В. 1,5 Гн.

4. Який період і частота коливань в контурі, що випромінює електромагнітні хвилі довжиною 1500м?
А. 3·107 с; 330 кГц. Б. 5·103 с; 200 Гц. В. 5·106 с; 200 кГц.

5. Визначить початкову температуру 0,56 кг азоту N2, якщо при ізобарному нагріванні до 370 К здійснена робота 16,62 кДж на збільшення його об’єму.

6. Дано рівняння коливального руху х=0,4sin5π·t. Визначити амплітуду, період коливання та зсув при t=0,1 с.
7. Між двома горизонтально розташованими пластинами, зарядженими до 10000 В, утримується в рівновазі пилинка масою 2·10-10 кг. Визначити заряд пилинки. Якщо відстань між пластинами 5 см.

8. Поїзд вагою Р=5·106 Н їде по горизонтальній ділянці шляху з постійною швидкістю. В певний момент часу від поїзда відривається кілька останніх вагонів, вага яких Р1=106 Н. Машиніст перекрив доступ пари до машини в момент, коли помітив зміну в складі поїзда. Як пізніше з’ясувалося, поїзд пройшов 240 м за час, що минув від моменту відривання вагонів до моменту перекривання пари. На якій відстані від вагонів, що відірвалися, знаходився поїзд в момент зупинки? Прийняти, що опір рухові поїзда пропорціональний вазі рухомих тіл.

9. В посудині Дьюара зберігається 2 л рідкого азоту при температурі -195ºС. За одну добу випарувалася половина даної кількості азоту. Визначити питому теплоту випаровування азоту, якщо відомо, що при температурі 0ºС в тій же посудині протягом 22,5 год розтане 40 г льоду. Температура оточуючого повітря 20ºС. Густина рідкого азоту становить 800 кг/м3. Вважати, що швидкість підведення тепла всередину посудини пропорціональна різниці температур зовні і всередині посудини.

10. Визначити період коливання маятника (рис. 1) . Довжина нитки l=150 см, відстань між точкою підвісу А і упором В d=54 см.
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Рис. 1
















